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D VL-Gelenkfureine Langsantriebswelie mlt optimiertem Crashverhalten 

) VL-Gleichlaufdrehgelenk (11) zur Aufnahmo axialer Ver- 
schlebungen in "diner Langsantriebswelie elnes Kraftfahr- 
zeugs, zur Verbindung einer Antriebseinheit mit einem 
Hinterachsgetriebe, mtt zumindest zwei gelenkig verbun- 
denen Wellenabschnitten, mit einem schadensfrei nutzbaren 
Normah/erschiebeweg, mit ainam GelenkauSenteil (12) mlt 
aufceren Kugelbahnan (16), einem Gelankinnenteil (13) mit 
inneren Kugelbahnan (17), einer Mehrzahl von drehmoment- 
Obertraganden Kugaln (15), dia jeweiis in einandar zugeord- 
neten auSeren und inneren Kugelbahnan (16, 17) gefuhrt 
sind, wofael das GelenkauSenteil (12) mit einem Ringflansch 
und daa GelenidnnenteiJ (13) mit einer Anschlufiwelle zu 
verbinden sind, bei dam die nutzbare Fuhrungslange dar 
Kugelbahnen (16, 17) in einem der beiden GelenkteiJe (12, 13) 
bei einem Verschieben des GelenkauSenteils (12) gegenuber 
dem Gelankinnenteil (13) kOrzer ist als die der Kugelbahnen 
{17, 16) in dem anderen der beiden Gelenkteile (13, 12), und 
bei dem Anschlagmittel vorgesehen sind, die am Ende des 
Normaiverechiebewegs wirksam werden, urn ein Austreten 
der Kugein (15) aus den Kugelbahnen (12, 13) mit der 
genannten kurzeren Fuhrungslange zu verhindern, und die 
Anschlagmittel Soilverformungsmittel umfassen, die bei 
Oberschreiten des Normalverschiebewegs deformierbar 
sind. 
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Be^hreibune *e Aufgabe zugrunde, ein VL-Gleichlaufdrehgelenk fur 

6 eine Langsantriebswelle eines Kraftfahrzeuges zu 

Die vorliegende Erfindung betriff t ein VL-Gleichlauf- schaffen, das nach Oberschreiten des komsUTiktiv vorge- 

•XkTmit 7 ,, m indest zwei eelenkig verbundenen Wei- eine erhebliche Lange ungehindert zulaBt 
ESSn^^sSSKSaren Nor- Die Losung hierfur besteht darin, daB die nutebare 
SveSebewS n* Sn e m GelenkauBenteil nrit au- Fuhrungslange der Kugelbahnen in emem der beiden 
^TenTugelbSnSiem Gelenkinnenteil mit inneren ,o Gelenkteile bei einem Versdueben des Gele,ikauBen- 
Sb^e^ eSer Mehrzahl von drehmomentObertra- teils gegenttber dem GelenkmnenteJim Sume einer 
gendenSeln, die jeweils in einander zugeordneten Verkurzung des UngsantnebsweUe ktoer ist ah ; die 
tuBeren\md inneren Kugelbahnen gefflhrt sind, wobei der Kugelbahnen m dem anderen d« Leiden Gelenktei- 
eSer zugeordnete auBere Kugelbahnen einerseits le, daB Anschlagmittel vorgesehen sind, die am Ende des 
undinnere Kugelbahnen andererseits jeweils mit der 15 Normalverscbiebewegs wirksam werden urn ein Aus- 
MkteTctee des Gelente gleichgroBe aber entgegenge- treten der Kugeln aus den Kugelbahnen mit der ge- 
s ^£SuerteKnS^ nannten kOrzeren Fuhrungslange zu verhmdern. und 

KuseS der mit einer Mehrzahl von Kfifigfenstern, daB die Ansdilagmittel SoUverformungsmittel umfas- 
Se jeweSfne d™ Kugem auf nehmen, versehen ist und sen, die bei Oberschreiten des Normalverscbiebewegs 
der die Kugeln bei Axialverschiebung und Abwinkelung 20 deformierbarsmd. ^ ....... D . 

des Gelenks in einer Ebene halt, wobei das Gelenkau- Die Wirkung besteht hierbei dann, daB nach Ober- 
BenteU KSteih und das Gelenkinnenteil schreiten einer konstruktiv vorgegebenen Normalver- 
mife^r^SBwX zuWrbinden sind. schiebeweglange zunachst Anschlagmittel wirksam 

^S^^^S^^xmtm Art in Kraftfahr- werden, die wahrend des Transports und der Montage 
zeuSf *rderDrehmomentabertragung von einer 25 ein selbsttatiges Demontieren verhmdern und die im 
vome%egen£ XnSbseinheit auf 11 Wachse Fahrbetrieb unter ^^^ n ^S e H ^ 
dienen, haben neben ihrer Funktionssicherheit im Nor- gerungen der Antnebseinheit gegenuber dem Hutter- 
mSrieb aucTbestimmte Anforderungen im Falle ei- achsgetriebe begrenzen, ohne Beschadigungen zu etiar 
nes Fahraeugcrashs zu erfullen, bei dem der Fahrzeug- den. Bei daruber hinausgehenden Belastungen. die nur 
vorbau^d^ 30 als Folge von Verformungen des Fahrzeugvorbaus im 

rSS^driSachse verschlben wird. Urn FaUe eines Unfalls auftreter, erfofct erne Zerst&rung 
Lm AusSen der WeUe in Richtung auf die Fahrzeug- der SoUverformungsmitteL Danach wird unter Ober- 
zTueteVod i zu vertodem und urn eL moglichst grole winden geringer Widersmdskrafte em Austreten der 
InerEufnatae im BeVeich des Fahrieugvorbaus Kugeln aus den Kugelbahnen ernes der beiden Gelenk- 
S^rforSgs^beit nicht durch eine Abstutzung 3s teUe bewirkt, so daB keine AxialkrSfte mehr uber die 
2 AnSebsSft^Tder Hinterachse zu behindern Langsantriebswelle abgestutzt werden konne* wobei 
^dun^schS unverzflglich auch keine Drehrnomentubertragung 

muss™ S W^fuber d"n durch den Normalver- mehr mSglicb ist Die LSnpantriebsweUe kann also un- 
2£wWdcs VL^elenkes vorgegebenen Bereich ter geringer Energieaufnahmeweiter verkurzt werden. 
wZfs m6ehchst eneretearm weiter verkQrzbar sein. 40 Nach ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen ist 
ZZsTwtSz^gtJ^ndZ^ilbi^is^ Werbeivorgesehen,daBausgehendvonemerM.ttdebe- 
isbSonder^ Sweilige axial verschiebbare Gleich- ne des Gelenks **.^»^£^ a ™g^ 
aufdrehgelenk in der Langsantriebswelle an. schluBseitig kurzer smd als die auBeren Kugelbahnen 

Uu^lS^tK^ Art fur Kraftfahrzeuge rmgflanschseitig oder die auBeren Kugelbahnen ^g- 
sind7usderDE42 24201 C2 bekannt, bei denen vorge- 45 flanschseitig kCrzer smd als die inneren Kugelbahnen 
sehen ist, daB am Ende des konstruktiv vorgegebenen weUenanschluBseitig. 

N^oraalvers^iebeweges zwischen GelenkauBenteil Hierbei sind AnscMagmittel vorgesehen. die alsSoll- 
uSg cSnenteTle Kugeln oder der Kafig in An- verformungsmittel mit geringen Kraften zu defonrue- 
ScWag Sm RSgflansch ^kommen und die Verbin- ren oder zu zerstoren smd, bevor em Austreten der 
d^zie^^^^ 50 KugemausdenK^ugelbahnenerfolgtDieAnscU^ 

wTrde^l ffiernacb schiebt sich die Steckwelle in den tel konnen hierbei unmmelbar an den Enden^ ^er jeweUs 
Sansch und die an diesen anschlieBende HohlweUe kttrzeren Kugelbahnen, be«pielsweise durch J^^r. 
SS«eKonstruktionsemSteckwellenyoraus,dieim per, die zwischen der .^^^"^"^uS 
iLhluB an den Verzahnungsbereich, der mit einem nented bzw. dem Ge enkauBented und dem J^gtosdi 
enteorechenden Verzahnungsbereich im Gelenkinnen- ss eingesetzt smd, gebildet werden oder Qnbcl ^unabhan- 
Sn| S is, mit reduzifrtem Durchmesser fortge- g^-"^ £3S5SiTSS5tf St 
SC Ausder DE 43 44 177 CI ist eine Langsantriebswelle setzter Deckel, gegen den das Gelen toteUbzw ein 
ahnUcher Art fur Kraftfahrzeuge bekannt, die ein kafig- vorderes Ende der dann eingesteckten AnschluBwelle 
Ses SelSmit^hsparallel^ lerlaufenden Kugelbah- «, zumAnschlagkommt,amgefuhrtsem. 
„»n ,,ifl!i« das nur fur auBerst geringe Beugewinkel Nach einer zweiten Ausfuhrungsform kann vorgese- 
rBeSe^eUst ObS b« sein. daB die inneren Kugdb^enim GeUmkinnen- 

h™nen Normalve^^^^^^^ hinaus ist ein weiteres teil Bahnendabschnitte aus elasusch nachgiebigem oder 



DE 196 52 100 CI 



geln und damit ein weiteres Verschleben der Kugeln 
entlang der unter Kreuzungswinkel veriaufenden Ku- 
gelbahnen verhindert wird, wird hierdurch erreicht, daB 
die Kugeln aus diesen Kugelbahnen unter Deformation 
der Bahnendabschnitte axial herausgescboben werden. 
Die genannten Bahnendabschnitte bilden hierbei also 
die zerstorbaren Sollverfonnungsmitte! der Anschlag- 
mitteL Die wirksame FOhrungslange ist also auch hier an 
einem der Gelenkbauteile verkurzt Die nachgiebige 



figf enster 19 gehalten sind. Das Gelenk 1 1 ist jeweils ein 
axial verschiebliches VL-Gleichlaiifdrehgelenk, dessen 
Einzelheiten in den einzelnen Figuren jeweils mit einem 
entsprechenden Index bezeichnet sind Die einander zu- 
geordneten auBeren und inneren Bahnen 16, 17, die ge- 
meinsam jeweils eine Kugel 15 aufhehraen, verlaufen, 
wie als solches bekannt, unter gleich groBen aber zuein- 
ander gegensinnig orientierten Kreuzungswinkeln zur 
Gelenkachse A. Hierdurch wird bei relativen Verschie- 



Ausfuhrung dieser genannten Bahnendabschnitte kann io bebewegungen zwischen dem GelenkauBenteil 12 und 

durch Verzicht auf ein Harten des jeweiligen Gelenk- dem GelenMnnenteil 13 der Kafig 14 mit den Kugeln 15 

bauteils in diesem Ber eich erzielt werden. auf den jeweils halben Verschiebeweg gegenuber jedem 

Die genannten Ringkorper, die als Sollverformungs- der beiden Gelenkbauteile 12, 13 gefuhrt Das Gelenk- 

mittel dienen, konnen aus Blechringen oder Kunststoff- auBenteil 12 ist mit einem Ringflansch 31 verbunden, der 

ringen bestehen. Die Ringelemente konnen wahlweise 15 mittels Schrauben 32 am GelenkauBenteil angeflanscht 



mit den Kugeln oder mit dem KaTig zusammenwirken. 
Durch geeignete konstruktive Ausgestaltung der Ring- 
elemente bzw. von Deckelteilen im Ringflansch kann 
eine definierte Energieaufnahme nach dem Demontie- 
ren des Gelenks bei weiterer Verkurzung der Langsan- 
triebswelle eingestellt werden, sofern dies als Ergan- 
zung zur Energieaufnahme im Fahrzeugvorbau beim 
Fahrzeugunfall gewunscht wird. Die genannten Deckel- 
teile konnen auch in Erganzung zur zweiten Ausfuh- 
rungsform eingesetzt werden. 

An den jeweils langeren Kugelbahnen kdnnen am 
Ende feste Anschlage fur die Kugeln vorgesehen sein. 
Als Alternative konnen auch Axialanschiage zwischen 
dem Gelenldnnenteil und dem Kugelkafig vorgesehen 
sein. Hiermit werden bei einem weiteren Einschieben 
der AnschluBwelle in den Ringflansch die Kugeln nach 
dem Austreten aus den kfirzeren Kugelbahnen am Ende 
der langeren Kugelbahnen gehalten, wobei sie sich ra- 
dial an einem anschlieBenden Wellenschaft oder in einer 
anschlieBenden Hohlwelle abstutzen. 

Abwandlungen des vorstehend beschriebenen im 
Rahraen des Fachwissens sind mdglich. Spezielle Aus- 
fuhrungen sind in den Unteranspruchen definiert, auf 
deren Inhalt hiermit Bezug genommen wird 



ist An den Ringflansch schlieBt sich eine Hohlwelle 33 
an, wobei die Hohlwelle 33 nach den Fig. 1 bis 4 Uber 
eine ReibschweiBung 34 mit dem Ringflansch 31 ver- 
bunden ist In das Gelenkinnenteil 13 ist eine AnschluB- 
20 welle 36 eingesteckt, der mit einigem Abstand vom Ge- 
lenk mittels eines elastischen Wellenlagers 37 abge- 
stutzt ist Auf dem GelenkauBenteil ist eine Blechkappe 
38 mittels der Schrauben 32 befestigt Ein Rollbalg 39 
dichtet die Blechkappe 38 gegenuber der AnschluBwelle 
36 ab. 

In Fig. 1 sind die inneren Kugelbahnen 17i bezogen 
auf eine Gelenkmittelebene E auf der Steckwellenseite 
so kurz ausgefuhrt, daB bei einem Einschieben der 
Steckwelle 36j in Richtung des Ringflansches 31 1 die 
Ftihrung fur die Kugeln in den inneren Kugelbahnen 17i 
auf der WellenanschluBseite verlorengeht, bevor dies in 
den auBeren Kugelbahnen 16j auf der Ringflanschseite 
eintreten kSnnte. Dies wird im ubrigen dadurch verhin- 
dert, daB im Ringflansch 31 1 ein Endanschlag 40i fflr die 
Kugeln 15i ein weiteres Einschieben der Kugeln 15i und 
des KaTigs 14j in Richtung Ringflansch 31 1 begrenzt 
Hierdurch werden die Kugeln am Ende der inneren Ku- 
gelbahnen 17i in Anschlag mit einem Blechring I81 ge- 
bracht, der zwischen dem Gelenkinnenteil 13i und ei- 
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30 
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Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung wer- 40 nem ringfdrmigen Bund 41 1 auf dem Wellenschaft 36i 
den nachstehend anhand der Zeichnungen erlautert festgeiegt ist Der Ring I81 bildet einerseits die An- 
Hierin zeigen schlagmittel und ist als Verliersicherung fur das Gelenk 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Gelenk mit inneren vor der Montage zu betrachten, andererseits dient er im 
Bahnen rait verkurzter Fuhrungslange in einer ersten dargestellten eingebauten Zustand des Gelenkes ein 
Ausfflhrung mit einem Blechring auf dem Wellenzapfen 45 leicht zerstorbares Sollverforraungselement, das beim 



als Anschlag- und Sollverformungselement; 

Fig. 2 ein erfindungsgemaBes Gelenk mit inneren 
Bahnen mit verkurzter Fuhrungslange in einer zweiten 
Ausfuhrung mit einem Deckel im Ringflansch als An- 
schlag- und Sollverformungselement; 

Fig. 3 ein erfindungsgemaBes Gelenk mit inneren 
Bahnen mit verkurzter FOhrungslange in einer dritten 
AusfOhrung mit Bahnenden aus nachgiebigem Material 
als Sollverformungselement der Anschlagelemente; 

Fig. 4 ein erfindungsgemaBes Gelenk mit inneren 
Bahnen mit verkurzter Fuhrungslange in einer vierten 
Ausfflhrung mit einem Blechring auf dem Wellenzapfen 
als Anschlag- und Sollverformungselement; 
Fig. 5 ein erfindungsgemaBes Gelenk mit auBeren 
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55 



weiteren Einschieben der Steckwelle 36i in den Ring- 
flansch 31 1 ein Demontieren des Gelenks zulaBt, so daB 
dieses keine Axialkrafte roehr aufhehmen kann und im 
iibrigen auch kein Drehmoment mehr fibertragen kann. 
Dem weiteren Einschieben der Steckwelle 36i in den 
Ringflansch 31i steht noch ein Blechdeckel 42i entge- 
gen, der von der Steckwelle 36: nur unter Oberwindung 
von leicht erhohten Reibungskraften in Richtung auf die 
Hohlwelle 33i verschoben werden kann. Der Deckel 42i 
hat jedoch in erster Linie die Aufgabe der Abdichtung 
des Gelenks nach auBen, d. h. in Richtung zur Hohlwelle 
33j. 

In Fig. 2 ist ein Gelenk in weitgehender Obereinstim- 
mung mit dem nach Fig. 1 gezeigt Abweichend davon 



Bahnen mit verkurzter FOhrungslange in einer ersten 60 ist jedoch em dem dortgezeigten Blechring I81 entspre- 

Ausfuhrung mit einem Kunststoffring vor dem Ring- chendes Teil nicht vorhanden. Die Aufgabe der An- 

flansch als Anschlag- und Sollverformungselement schlagmittel und der SoUverforraungsmittel erfullt hier 

Soweit die Konstruktion der erflndungsgemaBen An- ausschlieBlich der Deckel 42^ der mit dem kugelig aus- 

ordnungen flberemstimmt, werden die Fig. 1 bis 5 nach- gebildeten Stirnende 432 der AnschluBwelle 362 so zu- 

stehend zunachst gemeinsam beschrieben. Ein Gleich- 65 sammenwirkt, daB im Anschlagpunkt Beugebewegun- 

laufdrehgelenk 1 1 umfaBt ein GelenkauBenteil 12, ein gen ohne Ruckwirkung auf die Lage des Gelenkmittel- 

Geienkinnenteil 13, einen Kugelkafig 14 und drehmo- punktes M erfolgen konnen. Im fibrigen stimraen alle 

mentubertragende Kugeln 15, die jeweils in einem Ka- Einzelheiten mit der Darstellung nach Fig. 1 uberein. 
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In Fig. 3 ist ein Gelenk in weitgehend ubereinstim- 
mender Ausfflhrung mit dem nach den Fig. 1 und 2 ge- 
zeigt Von diesen abweichend ist jedoch bezogen auf 
eine Gelenkmittelebene £ die Lange der inneren Kugel- 
bahnen 173 auf der Steckwellenseite genau so groB, wie 5 
die der auBeren Kugelbahnen I63 auf der Ringflansch- 
seite. Durch gekreuzte Schraffuren, die sowohl Quer- 
schnittsbereich als auch Oberflachenbereich einschlie- 
Ben, ist hierbei eine Materialerhartung der Kugelbah- 
nen bezeichnet Es ist in dieser Weise dargestellt, daB die 10 
inneren Kugelbahnen 17 3 ungehartete Bahnendberei- 
che 2O3 haben, die die wirksame FQhrungslange der in* 
neren Kugelbahnen 173 auf die geharteten Teile be- 
schrankeru Hierzu ist ein Kugelkafig 143 vorzusehen, 
der jeweils in Umfangsrichtung so kurze Kafigfenster 15 
hat, daB ein Eintreten der Kugeln 15 3 in die ungeharte- 
ten Endbereiche 2O3 in Richtung der Kreuzungswinkel 
der Kugelbahnen verhindert wird. Die Endbereiche 
werden auf diese Weise zu zerstdrbaren Anschlagele- 
menten, indem die Kugeln 153 in festgehaltener Urn- 20 
fangsposition axial aus dem Gelenkinnenteii 13 3 heraus- 
gezogen werden. Der dargestellte Deckel 423 im Ring- 
fiansch 3I3 dient in erster Linie der Abdichtung des 
Gelenkes nach auBen in Richtung zur Rohrwelle 333- 

In Fig. 4 ist ein Gelenk gezeigt, das bei abgewandelter 25 
konstruktiver Ausfuhrung bezuglich seiner Einzelteile 
und seiner Funktion vollstandig dem in Fig. 1 gezeigten 
Gelenk entspricht Abweichend ist nur die Formgebung 
des Blechrings I84, der hierbei selbsthaltend dem Ge- 
lenkinnenteii 134 aufgeklemmt ist, so daB er bereits vor 30 
Montage des Gelenks mit der AnschluBwelle 364 als 
Verliersicherung dient Abweichend ist ebenfalls die 
Formgebung des Ringflansches 314 als ganzes und ins- 
besondere des Endanschlags 4O4 fur die Kugeln 154. Die 
Schrauben 324 sind hierbei mit Muttern 434 gesichert 35 
Die Funktion entspricht der unter Fig. 1 beschriebenen 
Funktionsweise. 

In Fig. 5 ist ein Gelenk in ahnlicher konstruktiver 
Ausgestaltung wie das in Fig. 4 gezeigt Hierbei sind 
jedoch bezogen auf eine Gelenkmittelebene E die Ku- 40 
gelbahnen I65 im GelenkauBenteil 12s ringflanschseitig 
kurzer als die Kugelbahnen 17s im Gelenkinnenteii 13s 
anschluBwellenseitig. Zwischen GelenkauBenteil 12s 
und Ringflansch 31s ist ein Kunststoffring I85 einge- 
spannt, der die Anschlagmittel bildet und als Verliersi- 45 
cherung fur das Gelenk vor der Montage und als Soll- 
verformungselement im eingebauten Zustand dient Bei 
einem Einschieben der Steckwelle 36s in den Ring- 
flansch 31s kann dieser Ring 18s leicht verformt oder 
zerstort werden, so daB die Kugeln 15s aus den Bahnen 50 
I65 im GelenkauBenteil austreten, bevor sie aus den 
Bahnen 17$ im Gelenkinnenteii 13s austreten. Dies wird 
im Qbrigen durch den Anschlag des Gelenkinnenteils 13s 
und einer inneren Anschlagflache 43s des Kugelkafigs 
14s verhindert Ein in den Ringflansch 31s eingesetzter 55 
Blechdeckel 42s dient wiederum als Abdichtung des Ge- 
lenkes nach auBen in Richtung auf die Rohrwelle 33s. Er 
kann bei einem Einschieben der Steckwelle 36s auch 
zusatzliche Verformungs- oder Reibungskrafte aufneh- 
mea Der Spalt zwischen GelenkauBenteil 12s und Ring- 60 
flansch 31 5 wird durch den Kunststoffring I85 abgedich- 
tet 

Patentanspruche 

65 

1. VL-Gleichlaufdrehgelenk (11) zur Aufnahme 
axialer Verschiebungen in einer Langsantriebswei- 
le eines Kraftfahrzeugs, zur Verbindung einer An- 



triebseinheit mit einem Hinterachsgetriebe, mit zu- 
mindest zwei gelenkig verbundenen Wellenab- 
schnitten, mit einem schadensfrei nutzbaren Nor- 
malverschiebeweg, mit einem GelenkauBenteil (12) 
mit SuBeren Kugelbahnen (16), einem Gelenkin- 
nenteii (13) mit inneren Kugelbahnen (17), einer 
Mehrzahl von drehmomentQbertragenden Kugeln 
(15), die jeweils in einander zugeordneten auBeren 
und inneren Kugelbahnen (16, 17) gefuhrt sind, wo- 
bei einander zugeordnete auflere Kugelbahnen (16) 
einerseits und inner e Kugelbahnen (17) anderer- 
seits jeweils mit der Mittelachse A des Gelenks (11) 
gleichgroBe aber entgegengesetzt orientierte 
Kreuzungswinkel bilden, und mit einem Kugelkafig 
(14), der mit einer Mehrzahl von KaTigfenstern (19), 
die jeweils eine der Kugeln (15) aufnehmen, verse- 
hen ist und der die Kugeln bei Axialverschiebung 
und Abwinkelung des Gelenks (11) in einer Ebene 
halt, wobei das GelenkauBenteil (12) mit einem 
Ringflansch und das Gelenkinnenteii (13) mit einer 
AnschluBwelle zu verbinden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die nutzbare Fuhrungslange der Kugelbahnen 
(16, 17) in einem der beiden Gelenkteiie (12, 13) bei 
einem Verschieben des GelenkauBenteils (12) ge- 
genuber dem Gelenkinnenteii (13) kurzer ist als die 
der Kugelbahnen (17, 16) in dem anderen der bei- 
den Gelenkteiie (13, 12), 

daB Anschlagmittel vorgesehen sind, die am Ende 
des Normalverschiebewegs wirksam werden, urn 
ein Austreten der Kugeln (15) aus den Kugelbah- 
nen (12, 13) mit der genahnten kurzeren Fuhrungs- 
lange zu verhindern, und 

daB die Anschlagmittel Sollverformungsmittel urn- 
fassen, die bei Uberschreiten des Normalverschie- 
bewegs deformierbar sind 

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB — bezogen auf eine Gelenkmittelebene — 
die inneren Kugelbahnen (17) des Gelenkinnenteils 
(13) wellenanschluBseitig kurzer ausgefuhrt sind als 
die auBeren Kugelbahnen (16) des GelenkauBen- 
teils (12) ringflanschseitig. (Fig. 1, 2 und 4). 

3. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die inneren Kugelbahnen (17 3 ) im Gelenk- 
innenteii (133) wellenanschluBseitig Bahnendab- 
schnitte (2O3) aus elastisch nachgiebigem oder 
leicht verfonnbaren Material haben. (Fig. 3). 

4. Gelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sollverformungsmittel durch ein am 
Gelenkinnenteii (13i, 134) wellenanschluBseitig 
festgelegtes Ringelement (18 Jt I84) gebildet wer- 
den, das mit den Kugeln (15i, 154) zusammenwirkt 

5. Gelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Sollverformungsmittel ein ringflansch- 
seitig am GelenkauBenteil (122) angeordnetes ver- 
schiebbares oder verformbares Deckeielement 
(42 2 ) vorgesehen ist, das mit dem Gelenkinnenteii 
(132) unmittelbar oder mittelbar zusammenwirkt 
(Fig. 2) 

6. Gelenk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB die Sollverformungsmittel durch die Bahnend- 
abschnitte (2O3) gebildet werden, die mit den Ku- 
geln zusammenwirken, und 

daB die Kafigfenster (19) in Umfangsrichtung feste 
Endanschlage fur die Kugeln (153) bei Erreichen 
der Bahnendabschnitte (2O3) bilden. (Fig. 3) 

7. Gelenk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die auBeren Kugelbahnen (16) im Ge- 
lenkauBenteil (12) ringflanschseitig feste Endan- 
schlage(40)habea 

8. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB — ausgehend von einer Gelenkmittelebe- 5 
ne — die auBeren Bahnen (16 5 ) im GelenkauBenteil 
(12 5 ) ringflanschseitig kurzer ausgefuhrt sind als die 
inneren Kugelbahnen (17$) im GelenkinnenteO 
(13 5 ) wellenanschluBseitig.(Fig. 5) 

9. Gelenk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 10 
net, daB als Sollverf ormungsraittel ein am Gelenk- 
auBenteil (12 5 ) ringflanschseitig festgelegtes Ring- 
element (18 5 ) oder Deckelelement vorgesehen ist, 
das mit den Kugeln (15s) oder mit dem Gelenkin- 
nenteil (13 5 ) unmittelbar oder mittelbar zusammen- 15 
wirkt(Flg.S) 

10. Gelenk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net daB der Kugelkaflg (14 5 ) mit einer Innenflache 
(43s) einen festen Endanschlag mit dem Gelenkin- 
nenteil (13 5 ) bildet 20 

1 1. Gelenk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ringelement (18) aus Blech ist 

12. Gelenk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ringelement (18) aus Kunststoff ist 

13. Gelenk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB das Deckelelement (42) als in den Ring- 
flansch (31) eingepreBter Blechdeckel ausgefuhrt 
ist 

14. Gelenk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ringelement (I85) eine Abdichtung 30 
zwischen GelenkauBenteil (12 5 ) und Ringflansch 
(31 5 ) bildet 
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